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@ Vorrichtung zur Zufuhrung von TabJetten zu pharmazeutischen Zwecken Oder eines anderen gfeichartigen 
losen Produktes zwischen auf unterschiedlichen Ebenen angeordneten Arbeitseinheiten 

@ Die Erfindung betrrfft eine Vorrichtung zur Zufuhrung 
ines losen Produktes, insbesondere Tabtettsn zu medizini- 

schen oder pharmazeutischen Zwecken, zwischen zwei auf 

verschiedenan Ebenen, auch Fabrikgeschossen, angeordne- 
ten Arbeitseinheiten; urn die Beschadigung des Produktes zu 

vermeiden, die durch den Zusammenprall einzelner Produk- 

teinheiten untereinander oder auch durch dan Aufprall 

einzelner Produkteinheiten an den Wanden des eigentiichen 

ZufQhrers, infolge von Turbulenzen oder andarem, wahrend 

des Fatlens oder Anstlegs im Zufuhrer verursacht wird« sleht 

die Vorrichtung eine Zufuhrleitung aus flexiblem Material 

vor, die sich zvyischen den genannten Arbeitseinheiten 

derart erstreckt daS sia eine schneckenformige Strecke 

bildet, die schraubenfdmnig um eine zentrale Saule zum 
' Stutzen der Leitung veriauft; die Neigung der folgenden 
' Abschnitte der genannten Lettung ist regulierbar und kann 
* an die einzelnan Ensatzanforderungen angepa&t warden, 
I vorzugsweise durch mahrere Tragarme, die strahlenfdrmig 
, aus der Sduie ragon und an ihrem ainen Ende reguiierfoar 
\ entlang der StutzsSule und an ihrem anderen Ende an der 
, Zufuhrieitung befestjgt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuh- 
rung eines losen Produktes, wie Tabletten oder andere 
gleichartige Produkte, besonders im phannazeutischen 
Bereich. zwischen zwei Arbeitseinheiten. die sich auf 
unterschiedlichen Ebenen befinden, insbesondere auf 
verschiedenen Stockwerken einer Fabrik oder eines In- 
dustriebetriebes^ 

In vielen Industriebetrieben und im besonderen im 
pharmazeutischen Bereich, ergibt sich h^ufig die Not- 
wendigkeit, Maschinen, die dasseibe Produkt nachein- 
ander verarbeiten. auf unterschiedlichen Ebenen aufzu- 
stellen. Dadurch wird es ndtig, das Produkt wahrend des 
Produktionsprozesses von einer oberen Ebene auf eine 
untere Ebene, oder umgekehrt, zu befdrdem oder zuzu- 
fiihren. Wenn es sich urn das Zufuhren eines Produktes 
von einer oberen Ebene auf eine untere handelt, erfolgt 
dieser Vorgang h^uHg durch Fallen, das heiBt mittels 
Schwerkraft Wenn es sich urn das Zufuhren eines Pro- 
duktes von einer unteren Ebene auf eine andere^ obere 
handelt, werden fur diesen Vorgang Saugvorrichtungen 
verwendet, die in der Lage sind, einen Unterdruck im 
Inneren einer mit dem Produkt gespeisten L^itung zu 
erzeugen und am Ausgang in Verbindung mit der Ar- 
beitseinheit stehen, der das Produkt zugefQhrt werden 

Einige besondere Produkte, wie medizinische oder 
pharmazeudsche Tabletten, zerreiben sich leicht oder 
werden wahrend des Fallens oder des Hochfordems 
beschadigt, zum Beispiel durch Zusammenprall der Pro- 
dukteinheiten oder durch Aufprall der Produkteinheiten 
an den Wanden des Zufahrers durch die F5rderbewe- 
gungen und/oder Turbolenzen, die sich im ZufQhrer bil- 
den kdnnen. Diese negativen Folgen wirken sich auf die 
Qualitat des Endproduktes aus und and auch die Ursa- 
che for die Bildung von Staub durdi das Zerreiben des 
Produktes. ^ ^ 

Um den genannten Nachteilen beztighch der Befor- 
denmg des Produktes von oben nach unten zu begeg- 
nen, sind unterschiediiche Systeme untersucht worden, 
um das Fallen des Produktes wirksam zu kontrollieren 
und um eine ebenso wirksame Bef ttrderung zu ermogli- 
chen, und gleichzeitig die Beschadigung des Produktes 
durch Aufprall auf mechanische Elemente des Fordersy- 
stems und zwischen den Produkteinheiten oder ande- 
rem,zuvermeiden. 

Beispielsweise sind SchlieSelemente, wie Ventile, vor- 
gesehen worden, die sich synchron offnen und schlieBen, 
um die Fallstrecke des losen Produktes zu begrenzen 
und die dutch ein bcstimmtes Kommando in der Lage 
sind, den Querschnitt des ZufQhrers der Produkte an 
einer oder an mehreren Stellen seiner Ausdehnung zu 
verkleinem, um somit durch Verengungen den Fall des 
Produktes durch Schwerkraft zu bremsen. Nach emer 
anderen bekannten Losung sind un Inneren des ZufQh- 
rers verformbare Membranen vorgesehen, die in unter- 
schiedlichen Hdhen derart angeordnet sind, Stufen zum 
zeitweisen Anhalten der Produkte wahrend des Fallens 
durch Schwerkraft entlang des Zuffthrers zu bUden. 

Die Ventilsysteme haben beachtliche Nachteile, die 
auf die Schwierigkeiten beim Einbau und die Anpassung 
an unterschiediiche FallhChen sowie die geringe Wirk- 
samkeit hinsichtlich der Verringerung der Beschadigung 
des Produktes zurQckzufQhren sind. 

AuBerdem weisen cUese Systeme den NachteU von 
hohen Produktions-. Installations- und Wartungskosten 
auf sowie auch eine geringe ZuverlassigkciL 



Die Systeme mit verformbaren Membranen sind 
nicht nur arbeitsauf wendig und komplex. sondem unter- 
liegen auch einem schnellen VerschleiB dieser Absperr- 
membranen fur das f allende Produkt 
5 Die vorliegende Erfindung hat eine Vorrichtung fur 
die Zufahrung loser Produkte zum Gegenstand, wie von 
der Art her bereits beschrieben; deren Hauptzweck ist 
es, die oben hervorgehobenen Nachteile der traditionel- 
len Vorrichtungen zu beseitigen und erne einfache und 
10 wirtschaftliche Konstruktion sowie gleichzeitig cine ho- 
he Zuveriassigkeit zu ermdglichen, 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
es, erne Vorrichtung fttr die Zuffihrung loser Produkte 
bereitzustellen. die sowohl leicht installierbar, als auch 
15 einfach an die unterschiediiche Beschaffenheit ^iner An- 
lage anzupassen ist, in der zwei auf unterschiedlichen 
Ebenen angeordnete Arbeitseinheiten miteinander ver- 
bunden werden mussen. 
Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfm- 
20 dung ist die Realisierung emer Vorrichtung, die eine 
einfache Regulierung der Fallgeschwindigkeit des tosen 
Materials ermdglicht 

Diese und weitere Zwecke und Vorteile, die den Sach- 
verstandigen dieses Bereichs beim Lesen des folgenden 
25 Textes War hervorgehen werden, werden mit einer Zu- 
fOhrvorrichtung fOr ein loses Produkt, insbesondere Ta- 
bletten zu pharmazeutischen Zwecken, zwischen zwei 
auf unterschiedlichen Ebenen, auch Fabrikgeschossen, 
angeordneten Arbeitseinheiten erzielt, die dadurch ge- 
30 kennzeichnet ist, daB sie eine Zufflhrleitung aus flesd- 
blem Material vorsieht, die sich zwischen den beiden 
genannten Arbeitsemheiten derart erstreckt, daB sie ei- 
ne schneckenfdrmige Strecke bildet, die schraubenf6r- 
mig um eine zentrale Saule veriauft, die cUese Leitung 
35 gleichzeitig stutzt 

Nach einer mdglichen und bevorzugten Realisie- 
rungsform, mit dem Zweck die Neigung der folgenden 
Abschnitte der genannten Leitung zu regulieren sowie 
auf die einzehien Einsatzanforderungen abzustimmen, 
40 ist die obengenannteVorrichtungimweiteren dadurch 
gekennzeichnet. daB vorzugsweise mehrere Tragarme 
vorgesehen sind, die strahlenfdrmig aus der Saule ragen 
und die an einem ihrer Enden regulierbar entlang der- 
selben Stutzsaule imd an ihrem anderen Ende an der 
45 Zufflhrleitungbefestigtsind ^ , . , . 

Diese Anordnung erlaubt es, den von der Zufunrlei- 
tung bestimmten Verlauf durch das einfache Verandem 
der Stellung der Tragarme nach Belieben einzustellen. 
Auf diese Weise kann das Systeni an jedwede Situation 
50 der Anlage angepaBt und, besonders im Falle der ZufOh- 
rung des Produktes mittels Fallen durch Schwerkraft, 
von mal zu mal — auch beim Produktwechsel — die 
Fallgeschwindigkeit des Materials durch das Andem 
der Neigung der ZufOhrleitung reguliert werden. Das 
55 Fehlen von sowohl aktiven, als auch passiven Absperr- 
elementcn macht die Vorrichtung auBerst zuveriassig 
und reduziert die Wartung, sowie die Produktions- und 
Installationskosten auf ein Minimum. . 
Die Zufahrleitung kann vorteilhafterweise aus trans- 
60 parentem Kunststoff hergcstellt sein und im besonderen 
aus fiir Nahrungsmittelzwecke geeignetem, transparen- 
tem und verstarktem PVC realisiert sein- 

In einer moglichen AusfOhrungsform, kann an der 
zentralen Stiitzsaule eine Vibrationseinrichtung ange- 
65 bracht sein, die standig oder auch nur bei Bedarf in 
Betrieb ist, zum Beispiel fttr besondere Arten von 
schlecht gleitenden Produkten oder zum Aufldsen even- 
tueller Ansammlungen von Produkten m der Zuf Qhrlei- 
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tung, Oder auch um eine vdllige Leerung der ungespei- 
sten Zufflhrleitung herbeizufflhren, zum Beispiel wenn 
von einer Produktion zu einer anderen gewechselt wird. 
Die Vibrationseinrichtung kann besonders vorteilhaft 
genutzt werden, wenn die in der Zufiihrleitung ange- 
sammelten Produkteinheiten diese nach einem Halt ver- 
stopfen: in diesem Fall ermdglicht die Vibration die 
Wiederhersteliung der optimalen Durchlaufbedingun- 
gen in der Zufiihrleitung. 

In einer mdglichen Ausfilhrungsform kdnnen die 
Tragarme an einem Ende ein erstes Spannelement (zum 
Beispiel eicen Bund) zur Befestigung des Tragarmes an 
der zentralen Saule und am entgegengesetzten Ende ein 
zweites Spannelement, zur Befestigung der genannten 
Zufiihrleitung am genannten Tragarm, aufweisen. 

Das zweite Spannelement kann zum Beispiel aus zwei 
untereinander fest verbundenen und nicht achsparallel 
zueinander angeordneten Spannringen gebildet sein, 
von denen der erste an dem bezeichneten Tragarm be- 
festigt wird und der zweite an der Zufiihrleitung. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird durch die 
folgende Beschreibung und die beiliegenden Abbildun- 
gen besser verstflndlidi, die zwei praktische, die Erfin- 
dung selbst nicht einschrdnkende Beispiele zeigen* in 
denen: 

die Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemSBen 
Vorrichtung zeigt, in einer Anordnimg zur Verbiodung 
von zwei Arbeitseinheiten, in denen das lose Pfodukt 
durch Schwerkraft von oben nach unten zugefiihrt wird; 

die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt gem^ II-II von 
Fig. 1; 

die Fig. 3 zeigt eine Einzelheit des Endabschnittes der 
ZufQhrleitung; 

die Fig. 4 zeigt eine Einzelheit eines der Tragarme der 
Zufiihrleitung an der zentralen Stfltzsaule; 

die Fig. 5 und 6 zeigen eine Vorderansicht und eine 
Seitenansicht des Verbindungselementes von Zufiihrlei- 
tung und Tragarm, die Fig. 6 ist eine Ansicht gem^ 
VI-VIderF1g.5; 

die Fig, 7 zeigt eine Seitenansicht der erfindungsge- 
m&Oen Vorrichtung, in der Anordnung zur Verbindung 
von zwei Arbeitseinheiten, in denen das lose Produkt 
durch eine pneumatischen Befdrdenmg von unten nach 
oben zugefQhrt wird. Diese ist durch ein auf dem oberen 
Stockwerk ^ in dem sich die Arbeitseinheit beHndet, 
die das Produkt erh&lt — vorgesehenes Saugaggregat 
verwirklicht. 

Die verschiedenen Abbildimgen haben unterschiedli- 
che MaBstlbe. 

Das Tragsystem f Or die ZufQhrleitung 3 der Produkte 
ist im wesentlichen von einer StQtzsauIe 1 gebildet, die 
beispielsweise aus einem Stahlrohr bestehen kann« vom 
dem die Leitung 3 durch geeignete Tragarme 5 gestiitzt 
wird, die sk;h strahlenfdrmig an der zentralen S9.uie 1 
erstrecken. 

Die Zufdhrleitung 3 ist vorzugsweise aus fUr Nah- 
rungsmitteizwecke geeignetem transparentem und ver- 
stftrktem PVC realisiert Es wurde festgestellt, daB die- 
ses Material folgendes bietet 



ren der Leitung sowie die Notwendigkeit eines Ein- 
griffes sichtbar zu kontrollieren. 



— eine ausreichende Flexibilitat der Zufiihrleitung 
zur VerSnderungdes Veriaufes; 

— eine ausreichende mechanische Festigkeit; 

— einen begrenzten Reibwert, der das Laufen des 
Materials vereinfacht; 

— eine Oberfiachenbeschaffenheit, die den Abrieb 
des Produktes beim Fallen verhindert; 

— die Mdglichk it die FlieBbedingtmgen im Inne* 



In dem in Fig. 1 gezeigten FaU ist die zentrale Siule 1 
an ihren Enden am Boden P und an der Decke S des 
Raumes verankert, in dem die Vorrichtung eingebaut 
ist Die zentrale Siule 1 kdnnte auch mit nur einer der 
oben genannten Strukturen fest verbimden sein. In dem 
oberen Stockwerk (iiber der Decke S) ist eine erste 
Arbeitseinheit angeordnet, die in dem gezeigten Fall 
eine generelle Quelle Rir ein — nicht gezeigtes — loses 
Produkt sein kdnnte (beispielsweise eine Maschine zur 
Herstellung von pharmazeutischen Tabletten), aus der 
das Produkt entnommen und zu einer zweiten, sich un- 
terhalb befindenden Arbeitseinheit befordert werden 
muB, die im gezeigten Beispiel allgemein von einer Ma- 
schine M dargestellt wird 

Im oberen Teil ist die Zufilhrleittmg 3 mittels eines 
Verbindungsstutzens 1 1 an einem starren Rohrelemeiit 
7 befestigt Das starre Rohrelement 7, daB zur Verbin- 
dung mit der Zufiihrleitung 3 im unteren Teil eine 
Krtinunimg aufweist, dient dem Durchgang durch die 
Decke; diese trennt den oberen Raum, in dem sich die 
Quelle des losen Produktes befindet, von dem unteren 
Raum, in dem das Produkt ausgegeben wird. An der 
oberen Offnung des starren Rohrelementes 7 ist ein 
FiiUtrichter 13 vorgesehen. Das starre Rohrelement 7 
ermoglicht femer, daB das Produkt imter der Wrkung 
der Schwerkraft vor dem Eintritt in die Zufiihrleitung 3 
eine geeignete Geschwindigkeit erreicht 

Beim Fail durch die Zufiihrleitung 3 f olgt das Produkt 
einer ersten vertikalen Wegstrecke entlang des starren 
Rohrelementes 7 imd daraufhin einem im wesentlichen 
schraubenfSrmigen Weg entlang der Zufiihrleitung 3, 
die durch Regulieren der H6he und der Winkelstellung 
der einzehien Tragarme 5 entlang der zentralen SSule 1 
in die geeignete Stellung gebracht wird. Diese Mdglich- 
keit, die Geometrie der Zufiihrleitung zu ver^ndem, und 
im besonderen die Mdglichkeit, die Neigung der FaU- 
strecke einzustellen, hat die Hauptaufgabe die Ger 
schwindigkeit des Produktes wahrend des Fallens, ab- 
hangig von dessen Dichte und Beschaffenheit (Abmes- 
sungen, Form, Oberfliche) und der Merkmale bezOglich 
der Zerbrechlichkeit und BestMndigkeit gegeniiber dem 
Zerreiben, zu regeln. 

Die Tragarme 5 erlauben auch, die Hdhe des unteren 
Endes der Zufiihrleitung einzustellen; diese wird durch 
einen Verbindungsstutzen 15 an einem Ausgabeelement 
17 befestigt, welches in dem gezeigtem Beispiel von 
einer Abdeckimg 19, verbunden nut einem passend ge- 
formten Ausgaberohr 21, gebildet wird (Fig. 3). Die be- 
sondere Form des Ausgaberohres hat die Funktion, die 
Richtung der Bahn oder der vektoriellen Darstellung 
der Geschwindigkeit des losen Produktes am Ausgang 
der Leitung entsprechend zu versLndem, so daB der Auf- 
prall auf der Beh&lterwand der Maschine M gedirapft 
wird und dadurch die BeschUdigung wsLhrend der ersten 
Phase des Fiillens des Behaiters zu verhindem. AuBer- 
dem vereinfacht die im oberen Teil des Ausgaberohres 
60 21 angeordnete Offnung 21a die Entleerung der Leitung 
in den folgenden Auffiillphasen des Beh^ters der Ma- 
schine M, in den das Material ausgegeben wird 

Um die Regulierung der Winkei- und Hohenposition 
der Tragarme 5 entlang der zentralen S§ule 1 zu gestat- 
65 ten. ist jeder der genannten Arme 5 mit einem Bund 23 
(Fig. 4) mit Mitteln zum Spannen durch Schrauben oder 
lUinilchem verseh n, die an der zentralen S&ule 1 befe- 
stigt werden. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



L_19541674A1_L> 



DE 195 41 

5 

Die Zufuhrleitung 3 wird an jedem Arm 5 durch einen 
doppelten Bund 25 (Fig. 5 und 6) bef estigt, der einen 
ersten Ring 27 und einen zweiten Ring 29 — untereinan- 
der im Abstand von 90* schwenkbar — aufweist Der 
Ring 27 weist Mittel zum Spanneii 27a durch Schraubeii 5 
Oder ahnlichem, zur Befestigung am distalen Ende des 
Armes 5 auf, wahrend der Ring 29 Mittel zum Spannen 
29a durch Schrauben oder ahnlichem zur Befestigimg 
der Zuftthrleitung 3 aufweist Urn Beschadigungen an 
der Zufiihrleitung 3 zu vermeiden, ist der Ring 29 mit 10 
einer kratzfesten Schicht 29b beschichtet 

Eine gleichartige Beschichtung kann ftir den Ring 27 
vorgesehen sein, um die Beschadigung des Armes 5 und 
fOr den Bund 23, um die Beschidigung der zentralen 
S&ulelzuvermeiden. 15 

Fflr besondere Anwendungeh ist es mdglich, die Zu- 
f ahrleittmg 3 nach Belieben zu verlangem; zum Beispiei 
indem mittels einer Teflon-Muffe Leitungsstacke 3 mit- . 
einander verbunden werden. 

An der ZufQhrleitung kann eine Vibrationseinrich- 20 
tung anbracht sein, beispielsweise an der zentralen SSu- 
le 1 verankert, wie in Fig, 1 mit 30 schematisch gezeigt. 
Diese Vibrationseinrichtung kann dazu dienen, das Giei- 
ten des iosen Produktes in der ZufUhrleitung 3 zu er- 
leichtem, zum Beispiei um eine Blockierung des Flusses 25 
zu verhindem oder um bei Bedarf die Leitung vollstan- 
digzuentleeren. 

Selbstverstandlich zeigen die Zeichnungen in Fig. 1 
bis 6 nur ein Ausfiihrungsbeispiel der Erflndung, die der 
Veranschaulichung dient, da Anderungen der Form und 30 
Anordnungen m5giich sind, ohne vom Konzept, das der 
Erfindung zugnmdeliegt, abzuweichen. Die eventuellen 
Bezugszahlen in den angefiigten Patentanspriichen ha- 
ben den Zweck, das Verstandnis der Patentansprtiche in 
Bezug auf die Beschreibung und die Zeichmmg zu ver- 35 
einf achen und schranken den von den Patentanspriichen 
dargestellten Schutzbereich nicht ein. 

In der Ldsimg gemaS Fig. 7, ftir die dieselben nicht 
einschrankenden Hinweise gelten, wie fOr die Fig, 1 bis 
6, ist die Zufiihrung 3 zur Verbindung einer ersten Ar- 40 
beits- und Ausgabeeinheit ftir lose Produkte, die sich auf 
einer ersten Ebene bzw. Stockwerk befiiidet und die 
ailgemein mit ME bezeichnet ist, mit einer zweiten Ar- 
beitseinheit zum Beispiei mit dem FiUltrichter einer 
Maschine M', vorgesehen. Im schematisch dargestellten 45 
Fall ist die ZufOhrleitung 3 mit einer Ausgabeeinrich- 
tung ME durch einen Ftilltrichter 30 verbimden, tiber 
den die Produkte durch den Unterdruck in die Einmtin- 
dung der Zuftihrleitung 3 geleitet werden. Der Unter- 
druck im Inneren der Zufuhrleitimg entsteht durch ein 50 
Saugaggregat 31, das mit einer pneumatischen Trans- 
porteinheit 32 verbunden ist, an deren Eingang der Aus- 
gang der Zuftihrleitung 3 angeschlossen ist Der Aus- 
gang der genannten pneumatischen Einheit 32 steht mit 
dem Ftilltrichter 33 der Arbeitseinheit M' in Verbin- 55 
dung. 

Durch die Wirkung des Saugaggregates 31, das heiBt 
durch den Unterdruck, der im Inneren der Zuftihrlei- 
tung 3 entsteht, steigt das aus dem Ftilltrichter 30 ausge- 
gebene lose Produkt in der Zuftihrleitung 3, un wesentli- eo 
chen an den Innenwanden der Leitung entlang, die sich 
serpentinenfdrmig erstreckt und auch durch die Nei- 
gung der verschi denen folgenden schraubenfdrmigen 
Strecken; diese ftihren das Produkt bis zum Ausgang 
der Zuftihrung, wobei der Zusammenprall der Produk- es 
teinheiten untereinander sowie die mdglicherweise 
durch den Saug ffekt v rursacht n Turbulenzen m rk- 
lich vermmdert, wenn nicht sogar v611ig ausgeschaltet 
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werden. 

Ftir die Ldsung gemaB Fig. 7, kdnnen die Merkmale 
der zentralen Saule 1 und der Arme 5, ebenso wie auch 
der Zuftihrung 3 (betreffend ihrer Flexibilitat und des 
Materials aus dem sie vorzugsweise hergestellt ist) die- 
selben sein, wie bereits bei der Ldsung gemaB Fig. 1 bis 
6 beschrieben. 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur Zuftihrung eines losen Produk- 
tes, insbesondere Tabletten zu medizinischen oder 
pharmazeutischen Zwecken, zwischen zwei auf 
verschiedenen Ebenen, auch Fabrikgeschossen, an- 
geordneten Arbeitseinheiten, dadurch gekenn- 
z^chnet, daB eine Zufuhrleitung (3) aus flexiblem 
Material vorgesehen ist, die sich zwischen den bei- 
den genannten Arbeitseinheiten derart erstreckt, . 
daB sie eine schneckenf5rmige Strecke bUdet, die 
schraubenformlg um eine zentrale SSiule (1) zum 
Stutzen derselben Leitung (3) verlauft 

2. Vorrichtung zur Zuftihrung eines losen Produk- 
tes, gemaB Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die genannte zentrale Stutzsaule (1) 
mit mehreren Tragarmen (5) versehen ist, die strah- 
lenfCrmig aus der Saule (1) ragen und an ihrem 
einen Ende regulierbar entlang der genannten Sau- 
le (1) und an ihrem anderen Ende an der genannten 
flexiblen Leitung (3) bef estigt sind. 

3. Vorrichtung zur Zuftihrung eines losen Produk- 
tes, gemafi Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannte Zuftihrleitimg (3) aus 
transparentem Kunststoff realisiert ist 

4. Vorrichtung zur Zuftihrung eines losen Produk- 
tes, gemaB Patentanspruch 1, dadiurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannte Zuftihrleitung (3) aus ftir 
Nahrungsmittelzwecke geeignetem, transparentem 
und verstarktem PVC realisiert ist 

5. Vorrichtimg zur Zuftihrung eines losen Produk- 
tes, gemaB der Patentansprtiche 1 und 2, mit der das 
genannte Produkt mittels Fallen durch Schwerkraft 
von einer, auf einer ersten Ebene angeordneten er- 
sten Arbeitseinheit einer zweiten Arbeitseinheit, 
die auf einer zweiten Ebene, unterhaib der ersten, 
angeordnet ist, zugeftihrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannte Zuftihrleitung (3) im 
oberen Teil an ein im wesentlichen vertikal verlau- 
fendes, starres Rohrelement (7) angeschlossen ist, 
das mit dem Ausgang der ersten Arbeitseinheit ver- 
bunden ist 

6. Vorrichtung zur Zuftihrung eines losen Produk- 
tes, gemaB der Patentansprtiche 1, 2 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Vibrationseinrichtung 
(30), verbunden mit der zentralen Sttitzsaule (1) 
vorgesehen ist 

7. Vorrichtung zur Zuftihrung eines losen Produk- 
tes, gemaB Patentanspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder der genannten Tragarme (5) an 
einem Ende ein erstes Spannelement (23) zur Bef e- 
stigtmg des Tragarmes an der zentraden Saule (1) 
und am entgegengesetzten Ende ein zweites 
Spannelement (25) zm* Befestigung der genannten 
Zufuhrleitung (3) an demselben genannten Trag- 
arm (5), aufweist 

8. Vorrichtung fiir die Zuftihnmg eines losen Pro- 
duktes, gemaB Patentanspruch 7, dadurch gekenn- 
z ichn t, daB das genannte Spannel m nt (25) zwei 
nicht achsparallel angeordnete Spannringe (27, 29) 
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aufweist, von denen der erste (27) an dcm jeweili- 
gen Tragarm (5) und der zweite (29) an der Zufahr- 
leitung (3) befestigt wird 

9. Vorrichtung zur ZufOhrung eines losen Produk- 
tes, gemaB Patentanspruch 8, dadurch gekenn- 5 
zeichnet. daB mindestens der zweite (29) der ge- 
nannten Ringe mit kratzfesten Material (29b) be- 
schichtet ist 

10. Vorrichtung zur ZufOhrung eines losen Produk- 
tes. gemaB der Patentanspriiche 1 und 5, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die genannte Zufilhrleitung (3) 
am unteren Ende an ein schwenkbares Ausgabe- 
rohr (21) angeschlossen ist 

1 1. Vorrichtung zur ZufOhrung eines losen Produk- 
tes, gemaB der Patentanspriiche 5 und 10, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die genannte Zuf uhrleitung (3) 
am unteren Ende an ein Ausgaberohr (21) ange- 
schlossen ist, das eine erste Endausgangsdffnung, 
aus der das lose Produkt koaxial zum Rohr austritt 
und eine weitere Zwischenausgangsoffnimg (21a), 20 
zwischen dem Eingangsende und dem Ausgangsen- 
de des genannten Ausgaberohres (21), aufweist 

12. Vorrichtung zur ZufOhrung eines losen Produk- 
tes, gemaB Patentanspruch 1 oder auch 2 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB for die ZufOhrung des 25 . 
losen Produktes von einer ersten, auf einer ersten 
Ebene angeordneten Arbeitseinheit (MEX zu emer 

auf einer zweiten Ebene — Ober der ersten — an- 
geordneten Arbeitseinheit (M') die ZufOhrleitung 
(3) am Eingang mit einem FuUtrichter (30) zur Aus- 30 
gabe des genannten Produktes und am Ausgang 
mit einer pneumatischen Transporteinrichtung (32) 
verbunden ist, mit der ein Saugaggregat (31) und 
der Eingang der zweiten Arbeitseinheit (M') in Ver- 
bindung stehen. 35 
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